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lev less drill chuck - has clamp jaws applied by manually rotatable 
b£h cone lace, two sets of wedge elements, and second bush rotated 

nia HIL/n AG 30.10.S4-DE-439668 (00.00.84-DE-434112) 

(30.04.86) B23b-31/0i „,«,„„ 
30 10 84 as 439668 Add to 3434112 (11 90RW) 

Thi key less drill chuck comprises a carrier (34) for clamp Jaws (iO) 
m?vabie in inclined (20) internal grooves (18) in a housing (12 14). 
Th°s has a bush (14) manually rotatable to produce relative 
movement between carrier and housing, for coarse jaw adjustment 
a fmaHaw clamping assembly comprises a manually rotatable bush 
no an ^a fy movable bush (50) with internal cone face (62) and a 
rst set o circumferentially spaced wedge elements (64) radially 
movable to engage the face (62). A second set of elements 68) is 
radially movable to engage the housing or the earner depending r on 
which of these is axially movable. The elements (e.g. balls) have 
convex contours and are held such that the ^stance between the 
curvature centres of their contours remains constant. The 
Sat on and position of the face (62) is such that the lines 
connecting these centres swivel in directions parallel to the chuck 
axis when the bush is axially moved. , , . . amn 

ADVANTAGE - The mechanism providing the final tool clamp 
force is simpler than in the main patent and exerts greater force. 
(l9ppDwg.No.l/5) 
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@ Schlusselloses Schnellspannfutter 

Ein Schnellspannfutter fur Bohrer hat Spannbacken (10). 
welche durch eine Grobverstelleinrichtung rasch und durch 
eine Nachspanneinrichtung unter hoher Kraft gegen den 
Bohrerschaft bewegbar sind. Die Nachspanneinrichtung hat 
drei mechanisch in Reihe geschaltete Untersetzungsgetrie- 
be: einen Gewindetrieb (52. 54), ein Keilgetriebe (62. 64*) 
sowie ein Kniehebelgetriebe (44,92). 
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Schlusselloses Schnellspannf utter fur ein Werkzeug, 
insbesondere e.inen Bohrer, mit 

a) einer Mehrzahl urn die Futterachse verteilter Span 
backen, welche durch einen Spannbackenhal ter in 
gleicher axialer Stellung sind; 



b) einem die Spannbacken umgebenden und diese je- 
weils auf einer zur Futterachse geneigten Bahn 

i5 fuhrenden Spannbackengehause; 

c) einer Grobv/erstelleinr ich tung zum Erzeugen einer 
Rela tivbewegung zwischen Spannbackenhal ter und 
Spannbackengehause ausgehend von der Bewegung 
eines von Hand betatigten Grobvers tellgliedes 
un.ter geringer Bewegungsuntersetzung ; und 

d) einer Nachspanneinr ichtung zum Erzeugen einer 
Rela tivbewegung zwischen Spannbackenhal ter und 

25 Spannbackengehause ausgehend von der Bewegung 

eines von Hand betatigten Nachspanngl iedes unter 
hoher Bewegungsuntersetzung, welche aufweist: 



da) eine in axialer Richtung verlagerbare Kei."' 
hulse mit einer kegelf ormigen Keilflache unc\^ 

db) eine Mehrzahl in Umf angsrichtung verteilter 
Nocken f olgeeinr ichtungen , die jeweils eine 
erste, mit der kegel f ormigen Keilflache zu- 
sammenarbei tende Nocl<en f lache und eine zweite 
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Nockenflache aufweisen, welche am Spannbacken- 
gehause oder am Spannbackenha 1 t e r angreift, 
je nachdem, welches dieser Sp ann f u t t e r t e i i e 
axial bewegbar ausgebildet ist, wobei die 
05 beweglichen Teile der Folgeeinrichtungen je- 

weils in einer zugeordneten radialen Ebene 
gefuhrt sind, nach Paten tanmeldung P 34 34 112.9 

dadurch gekennzeichne t , daO 

10 

e) beide Nocken f 1 achen (64, 68) in Urn fangsr ich t ung 
gesehen konvex-balligen Querschhitt haben; 



f) die mit der kegel f ormigen Keilflache (62) zusam- 
15 menarbei tende (64) der Nocken flachen (64, 68), 

die am Spannbackengehause (12, 14) bzw. Spannbak- 
kenhalter (34) angreifende Nockenflache ist; 

g) die andere (68) der Nocken f lachen (64, 68) am 

20 Spannbackenhal te r (34) bzw. am Spannbackengehau- 

se (12, 14) sowohl axial als auch radial abge- 
stiitzt angreift; 

h) Mittel zum Au f rechterhal ten eines festen Abstan- 
25 des zwischen den Mit telpunkten der konvex-balli- 
gen Nocken flachen (64, 68) vorgesehen sind; und 

i) die Neigung und die radiale Lage der kegelformi- 
gen Keilflache (62) so gewahlt sind, daG die Ver- 

30 bindungslinie zwischen den Krummungsmi ttelpunk- 

ten der beiden Nocken flachen (64, 68) beim axialen 
Verlagern der Keilhulse (50) in eine im wesent- 
lichen parallel zur Futterachse verlaufende Rich- 
tung schwenkbar ist. 

35 
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2. Schnellspannfut ter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 

zeichnet, daG die Nocken f lachen von zwei miteinander 
in Beruhrung stehenden Kugeln (64, 68) getragen sind. 

05 3. Schnellspannfut ter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die Nocken fl achen (64 ' , 68 ' ) jeweils 
durch die beiden kugel f ormigen Stirnflachen eines starren 
Kniehebelkorpers (92) gebildet sind. 

10 ^4. Schnellspannfutter nach Anspruch 2, gekennzeichne t 

durch einen zwischen der getriebenen Nockenflache (64') 
und der kegel f ormigen Keilflache (62) angeordneten Druck- 
korper (94), der eine creibende Stirnflache (98) aufweist, 
welche mit zwei getriebenen Nocken f lachen (64 *) zweier 

15 Kniehebelkbrper (92a, 92b) g le i che rmaGen zusammenarbeite t , 
und durch eine Anordnung der beiden Kniehebelkbrpe r (92a, 
92b) symetrisch zu einer senkrecht auf der Futterachse ste- 
henden Ebene . 



20 5. Schnellspannfutter nach einem der Anspruche 1-4, 

gekennze ichne t durch elastische Mittel (78) zum Vor- 
spannen der getriebenen Nockenflache (64) in radialer Aus- 
wartsr ich tung . 

25 6, Schnellspannfutter nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daG die elastischen Mittel durch einen in 
Um fangs rich tung durchl au f enden elastischen Ring (78) gebil- 
det sind. 
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05 

Oie Erfindung betrifft ein schlusselloses Schnellspann f ut- 
ter fur ein Werkzeug gemaO dem Oberbegriff des Anspruches 
1. 

10 

,Ein derartiges Schnellspannfutter ist Gegenstand der Haupt- 
anmeldung P 34 34 112. a Bei ihm laufen auf der kegel f ormigen 
Keilflache Kugeln, welche in in radial en Bohrungen eines 
auf das Spannbackengehause arbeitenden Gewinde r inges ge- 

15 fuhrt und mit einem von der Keilflache abliegenden Ober- 
f lachenabschni t t an schrag zur Spann f u t t e rachse geneigten 
Rillen abgestutzt sind, welche in einem am axial festste- 
henden Spannz angenha 1 t e r abgestutzten Reakt ions tei 1 ausge- 
bildet sind. Dieses Reakt ionsteil ist somit ein einen ver- 

20 haltnismaGig komp 1 i z i e r t e n Bau aufweisendes Teil. Die Ge- 
samtunterset zung der Nachspanneinricht ung ist durch die 
Summe der Ube r se t zungs ve rhal t ni s s e der mechanisch hinter- 
einander geschalteten Keilgetriebe gegeben. 

25 Durch die v/orliegende Erfindung soil ein schlusselloses 

Schnellspannfutter gemaQ dem Oberbegriff des Anspruches 1 
so we i t e rgeb i 1 de t werden, daG bei mechanisch einfacherem 
Aufbau der Nachspanneinrichtung eine noch hohere Nachspann- 
kraft erhalten wird. 

30 

Diese Aufgabe ist e r f indungsgemaG gelost durch ein Schnell- 
spannfutter gemaG Anspruch 1. 

Bei dem e r f indungsgemaGen Schnellspannfutter hat man auf- 
35 grund des festen Abstandes zwischen den Mi ttelpunk ten der 
beiden Nocken f 1 achen die Kombinatior4 aus einem Keilgetriebe 
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und einem Kni ehebe 1 ge t r iebe . Da durch die e r f indungsgemaGe 
Abstimmung der Abmessungen der kegel formigen Keilflache der 
durch die beiden Nockenflachen v/orgegebene effektive Knie- 
hebel bis in eine im wesentlichen parallel zur Spannfutter- 
achse v/erlaufende Stellung schwenkbar ist, erhalt man ge- 
rade am Ende des Nachstellweges ein besonders hohes Unter- 
setzungsverhaltnis. Oies bedeutet, daO die Spannbacken den 
Werkzeugschaft sehr fest zwischen sich einspannen, obwohl 
das Betatigungsglied der Nachspanneinr ichtung nur direkt 
von Hand in Spannrichtung betatigt wird. 

Da bei dem er f indungsgemaGen Schnellspannfutter eine der 
beiden Nockenflachen direkt am Spannbackenhalter bzw. am 
Spannbackengehause abgestutzt ist, entfallt der beim Schnell- 
spannfutter nach dem Oberbegriff des Anspruches 1 noch vor- 
handene Abstutzring mit seiner komplizierten Oberflachen- 
kontur . 



Vorteilhafte We i t e r b i 1 dungen der Erfindung sind in Unter- 
20 anspruchen angegeben. 

Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaG Anspruch 2 wird 
erreicht, daO das kombinierte Keil- und Kniehebel-Unterset 
zungsgetriebe unter Verwendung von Standard-Kugeln reali- 
25 siert werden kann, wie sie auch in Kugellagern Verwendung 
f i n d e n . 



Mit der Weiterbildung der Erfindung gemaG Anspruch 3 laGt 
sich die Bewegungsumform-Charakteristik des Kniehebelge- 
triebes einfach durch Anderung der Lange und des Durchmes- 
sers der die Nockenflachen tragenden Kniehebelkdrper vor- 
geben . 



30 



35 



Mit der Weiterbildung^der Erfindung gemaG Anspruch 4 wird 
erreicht, daG das Un t e r se t zung sge t r i eb e bei geringen radia- 
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len Abmessungen v/ e rha 1 1 n i sma Q i g groQen Nachspannhub bei 
hoher P r og r e s s i v i t a t des Untersetzungsverhal tnisses auf- 
weist, da das Untersetzungsget riebe insgesamt aus der Rei- 
henschaltung eines Keilget riebes und zwei parallel geschal- 
05 teten Kniehebelget rieben besteht. 

Mit der We i t e r b i ldung der Erfindung gemaG Anspruch.5 wird 
erreicht, daS das Kniehebelget riebe beim Losen der Nach- 
spanneinrichtung wieder in die geknickte Konfiguration zu- 
10- ruckkehrt und die getriebene der Nockenf lachen auch bei 

geldster Nachspanneinr ichtung in Anlage an der kegelformi- 
gen Keilflache gehalten wird. 

Bei einem 5c hne 1 1 spann f u 1 1 e r gemaO Anspruch 6 geniigt ein 
15 einziger elastischer Ring zum Vorspannen samtlicher der 
getriebenen Nocken f lachen in radialer Auswartsr ichtung . 

Nachstehend wird die Erfinuung anhand von Aus fuhrungsbe i - 
spielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher erlautert. 
20 In dieser zeigen: 

Fig, 1: eine seitliche, teilweise axial geschnittene An- 
sicht eines schlussellosen Schnellspannfutters ; 

25 Fig. 2: einen t ransversalen Schnitt durch das Schnel 1 spann- 
futter nach Fig. 1 langs der dortigen Schnittlinie 
1 1 - 1 1 ; 

Fig. 3: einen axial'en Teilschnitt durch ein abgewandeltes 
30 Schne llspann f utter , ahnlich zu Fig. 1; 

Fig. k : einen axialen Teilschnitt durch ein weiter abge- 
wandeltes Schnellspannfutter; 

35 Fig. 5: einen t rans ve rsalen Schnitt durch das Schne 1 1 spann- 
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35 



futter nach Fig. 4 langs der dortigen Schnittlinie 
V-V. 

Die Figuren 1 und 2 zeigen ein schluss glioses Schne 1 1 spann- 
futter, welches drei in Umf angsrichtung unter gleichem Winkel 
verteilte Spannbacken 10, ein letztere abstutzendes und 
fuhrendes Spannbackengehause 12, eine Be ta tigungshulse 14 
fur die Spannbacken-Grobvers tellung sowie eine diese uber- 
greifende Be t at igungshulse 16 fur das Nachspannen der Spann- 
backen aufweist. 

Das Spannbackengehause 12 ist auf der Innenseite mit recht- 
eckigen Querschnitt au f we i senden , schrag zur Spannfutter- 
achse verlaufenden Fuhr ungsnu ten 18 versehen, in welchen 
die im wesentlichen prisma tische Form aufweisenden Spann- 
backen 10 im Gleitspiel laufen. Dabei bilden die Bodenfla- 
chen 20 der Fuhrungsnuten 18 und die entsprechend angestell- 
ten Stirnflachen 22 der Spannbacken 10 zusammenarbei tende 
Keilflachen. 

In den Spannbacken 10 sind parallel zu den Stirnflachen 22 
verlaufend auf beiden Se i t en f 1 ache n Federsitze bildende ' 
Nuten 24 e inges tochen . In letztere greifen die axial ver- 
laufenden Rander von kegel fdrmigen Blechfedern 26 ein, wel- 
che liber einen Teil ihrer axialen Erstreckung geschlitzt 
sind und jeweils unter Vorspannung zwischen zwei benachbar- 
ten der Spannbacken 10 sitzen. Zur Au f rech t e rhal tung dieser 
Vorspannung sind die in Fig. 1 rechts gelegenen Enden der 
Blechfedern 26 an einem Ring 28 abgestutzt, der seinerseits 
durch einen Sprengring 30 axial am Spannbackengehause 12 
abgestutzt ist. 

In den Spannbacken 10 sind ferner ebenfalls auf beiden Sei- 
tenflachen radiale Haltenuten 32 einges tochen , in welche 
Haltefinger 33 eines zentralen Spannbacke^nhal ters 34 ein- 
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gre i f en . 

Der Spannbackenhal ter 34 ist uber mehrere in Umf angsrichtun 
verteilte Verbindungskugeln 36 fest mit einer Maschinen- 
05 spindel 38 verbunden. 

Das Spannbackengehause 12 hat auf seinem AuGenumfang ein 
Gewinde 40, auf welchem ein Innengewinde 42 der Betatigungs 
hulse 14 lauft. Die Be tat igungshulse 14 hat ferner einen 
10 in Fig. 1 rechts gelegenen, radial nach innen verlaufenden 
Flansch 44. Vor dem Ende der Maschinenspindel 38 tragt der 
Spannbackenhal te r 34 einen Sprengring 46. 

Die Betat igungshulse 16 ist auf der Innenseite mit nicht 
15 naher gezeigten axialen . Nuten versehen, in welchen axiale 
Rippen 48 einer Keilhulse 50 verschiebbar Aufnahme finden. 
Auf diese Weise ist die Betat igungshulse 16 axial verschieb 
bar, jedoch drehschlussig mit der Keilhulse 50 verbunden. 
Die Keilhulse 50 hat ihrerseits auf dem in Fig. 1 rechts 
20 gelegenen Teil ihrer Innenflache ein Gewinde 52, welches 
auf einem AuGengewinde 54 eines Reak t ions r inge s 26 lauft, 
der seinerseits unter Verwendung von Federringen 58', 60 
axial und in Umf angsrichtung auf der AuGenflache der Maschi 
nenspindel 38 festgelegt ist. 

25 

In ihrem in Fig. 1 links gelegenen Abschnitt ist die Keil- 
hulse 50 mit einer sich nach links erwei ternden , kegelfor- 
migen Keilflache 62 versehen. 

30 Mit der Keilflache 62 stehen sechs in Urn f angsr ichtung un- 
ter gleichem Winkel verteilte Kugeln 64 in Beruhrung, die 
in radialen Bohrungen 66 im in der Zeichnung rechts gelege 
nen Abschnitt der Bet at igungshulse 14 radial gefuhrt sind. 
Die Kugeln 64 beruhren ihrerseits weitere Kugeln 68, die 

35 zwischen axialen Fingern 70 eines Kafigringes 72 Aufnahme 
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finden. Der Kafigring 72 ist an einer Schulter 74 des Spann- 
backenhal ters 34 abgestutzt und findet im Inneren der Beta- 
tigungshulse 14 Aufnahme. 

In der Nachbarscha f t ihrer freien Enden sind die Finger 70 
des Kafigringes 72 jeweils mit einer Ausnehmung 76 versehen, 
und durch die Ausnehmunge n 76 erstreckt sich ein elastischer 
0-Ring 78, welcher die Kugeln 64 in radialer Auswartsrich- 
tung und in Anlage an die Keilflache 62 vorspannt. 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, hat der rechts gelegene Teil 
der Beta tigungshulse 14 eine kegelstump f f brmige AuGenfla- 
che, welche der Form der Keilflache 62 angepaGt ist, so daQ 
die Keilflache 62 beim Verschrauben der Keilhulse 50 auf 
dem AuGengewinde 54 des Reak tionsringes 56 uber das rechts 
gelegene Ende der Be ta tigungshulse 14 hinweglaufen kann. 

Die Betat igungshulse 14 ist auf ihrer AuGenseite mit axia- 
len Rippen 80 versehen, welche eine Doppel f unk t ion erfullen: 
Zum einen dienen sie genauso wie auGenl iegende Rippen 82 
der Beta tigungshulse 16 dazu, dem Benutzer das Aufbringen 
des Drehmomentes zum Verdrehen der Hulse zu erleichtern. 
Oaruber hinaus arbeiten die Rippen 80 mit axialen Nuten 84 
zusammen, welche in einem in Fig, 2 rechts gelegenen, ge- 
ringfugig verminderten Durchmesser aufweisenden Abschnitt 
der Innenwand der Be tat igungshulse 14 ausgebildet sind, 
urn durch axiales Verschieben der Bet a tigungshulse 16 auf 
der Keilhulse 50 die gesamte Mechanik zum Verstellen der 
Spannbacken 10 zu verriegeln. 

Zum Verrasten der Be ta t igungshul se 16 in zwei verschiede- 
nen axialen 5 t e 1 lung e n * i s t ein vom rechts gelegenen Ende 
der Beta tigungshulse 16 getragener Federring 86 vorgesehen, 
der mit zwei unter en t sp r echendem axialen Abstand angeord- 
35 neten in Urn fangs r ich tung verlaufenden Posi t ioniernuten 88, 
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90 zusammena rbe i ten kann. 

Das oben beschriebene Sc hne 1 1 sp ann f u t t e r arbeitet folgender- 
maGen: 

05 

Zum Einsetzen eines neuen Werkzeuges wird die Betatigungs- 
hulse 16 in die in Fig. 1 gezeigte axiale Stellung gebracht, 
in welcher die Rippen 80 nicht in Eingriff mit den Nuten 84 
stehen. Durch Drehen der Betat igungshulse 14 wird nun das 
10 Spannbackengehause 12 in axialer Richtung nach links be- 
wegt, wobei die durch die Finger des Spannbackenha 1 t e r s 34 
axial f estgelegten, durch die Rander der Blechfedern 26 
zugleich schrag zur Futterachse zwangsge fuhr ten Spannbacken 
10 ause inande rge f ahren werden. 

15 

Nach Einsetzen eines Bohrers mit dem gewunschten Durchmes- 
ser werden die Spannbacken 10 durch Drehen der Betatigungs- 
hulse 14 im entgegengeset zten Drehsinne bis in Anlage an 
die AuQenflache des Bohrerscha f tes gefahren. Sowohl das 

20 Auseinander f ahren als auch das Zusammen f ahren der Spann- 
backen erfolgt verhaltnismaBig rasch mit dem durch die Stei 
gung der Gewinde 40, 42 und dem Ans t e 1 1 winkel der Nuten 
24 und der Blechfedern 26 bzw. der Fuhrungsnuten 18 und 
der Stirnflachen 22 vorgegebenen Uberse tzungsverhaltnis . Be 

25 dieser Grobverstellung der Spannbacken 10 ist die Betati- 

gungshulse 14 in der einen Richtung durch die Kugeln 64 und 
die Keilhulse 50, in der anderen Richtung durch die Kugeln 
64, die Kugeln 68 qnd den Kafigring 72 axial abgestiit zU . 

>» 

30 Nach dem Anziehen der Betat igungshulse 14 in SchlieOrich- •% 
tung der Spannbacken 10 wird vom Benutzer die Betatigungs- : 
hulse 16 so gedreht, daO die Keilhulse 50 auf dem Reaktions 
ring 56 in Fig. 1 nach links vorgeschoben wird. Hierbei 
driickt die Keilflache 62 die Kugel/i 64 radial nach innen, 

35 und die Kugeln 64 werden bei diesem Nach- Innen-Bewegen dure 
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die am Kafigring 72 abgestiitzten Kugeln 68 zugleich in Fig. 
1 nach rechts gedruckt. Diese Bewegung nach rechts wird 
uber die Bohrungen 66 auf die Be t a t i gung s hu 1 s e 16 ubertra- 
gen, welche sich somit zusammen mit dem Spannbackengehause 
12 in Fig. 1 nach rechts bewegt und bei dieser Bewegung die 
Spannbacken 10 noch weiter radial nach innen druckt. Oieses 
Nach- Innen-Drucken erfolgt mit sehr groOer Kraft, da sich* 
die Lange der axialen Komponente des Kurbelarmes zwischen 
den Mit telpunkten der Kugeln 64 und 68 zunehmend weniger 
andert, ahnlich wie bei einem Kniehebelgetr iebe . Die Dreh- 
bewegung der Be t a t igungshul se 16 wird somit sehr hoch unter- 
setzt: Zunachst durch die Gewinde 52, 54, dann durch das 
durch die Keilflache 62 und die Kugeln 64 gebildete Keilge- 
triebe und schlieGlich durch das hierzu mechanisch in Reihe 
geschaltete Kniehebelge triebe , welches durch die Kugeln 64 
und 68 gebildet ist. 

Nach Beendigung des Nachspannens wird die Be tat igungshulse 
16 in der dann erhaltenen Winkelstellung in axialer Richtung 
nach links bewegt, bis der Federring 86 in die Positionier- 
nut 90 einrastet. In dieser Axialstellung der Betatigungs- 
hiilse 16 befinden sich dann die Rippen 80 im Eingriff mit 
den Nuten 84, so daG die gesamte Be ta t igungsmechanik fur 
die Spannbacken 10 \/erblockt ist. 

Beim Aus f uh rungsbe i sp i e 1 nach Fig. 3 sind Teile des Schnell- 
spannfutters , welche obenstehend schon unter Bezugnahme 
auf die Fign. 1 und 2 erlautert wurden, wieder mit densel- 
ben Bezugszeichen versehen. Sie brauchen nachstehend nicht 
noch einmal im einzelnen beschrieben zu werden. 

Bei dem in Fig. 3 gezeigten Schne 1 1 spann f utter sind anstel- 
le der Kugelpaare 64, 68 jeweils Kniehebelkdrper 92 vorge- 
sehen, deren Enden als Kugelflachen 64' bzw. '68 * ausgebil- 
det sind. ' 
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Anstelle der radiale Fuhrungen fur die Kugeln 64 bildenden 
Bohrungen 66 sind im hinteren Abschnitt der Be tatigungshiil- 
se 14 Schlitze 66' vorgesehen, durch welche sich die getrie- 
05 . benen Abschnitte der Kniehebelkdrper 92 erstrecken. 

Die Funktion des in Fig, 3 gezeigten Schnellspannfutters 
ist der des Schnellspannfutters nach den Fign. 1 und 2 sehr 
ahnlich, nur dient nunmehr die Kugelflache 68' als mit dem 
10 Kafigring 72 und der Mantelflache des Spannbackenha 1 ters 
34 zusammenarbei tende Walzflache fur den Kniehebelkdrper 
92. 

Das Schnellspannfutter nach Fig. 4 ahnelt eben falls dem in 
15 den Fign. 1 und 2 ge ze i g t e n ' Schne 1 1 s p ann f u 1 1 e r , hat jedoch 
keine Einrichtung zum Verblocken d e r Spann f ut t e r t e i 1 e nach 
Fig. 1. Be tat igungshulse 16 und Keilhulse 50 konnen somit 
als ein Teil hergestellt werden, welches mit dem Bezugs- 
zeichen 16 * versehen ist. 
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In den radialen Bohrungen 66 der Betatigungshulse 14 sitzt 
ein z y 1 ind r i sche r Druckkorper 94 mit einer auGenliegenden 
kugelkalot tenfdrmigen Stirnflache 96, welche auf der Keil- 
flache 62 lauft. 

Eine untere ebene Stirnflache 98 des Druckkorpers 94 liegt 
uber den beiden getriebenen Enden von zwei Kniehebelkbr- 
pern 92a, 92b, von denen jeder genauso ausgebildet ist wie 
ein Kniehebelkdrper 92 nach Fig. 3. 



Das Schnellspannfutter nach Fig. 4 und 5 arbeitet ganz ahn- 
lich wie das Schnellspannfutter nach Fig. 3, man erhalt 
jedoch bei gleicher P r og r e s s i v i t a t des Ansteigens der Spann 
kraft bzw. der Untersetzung den do^ppelten Spannhub. Die 
35 beiden Kniehebelkdrper 92a und 92b sind symetrisch zu einer 
transversal auf der Spannfutterachse stehenden Ebene ange- 
ordnet, welche mit der Schnittebene V-V von Fig. 4 zusammen 
fallt . 
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